UTILIZAREA PACHETULUI DE PROGRAME MULTISIM-
ULTIBOARD

Pachetul de programe Multisim-Ultiboard face parte din categoria programelor CAD
(Computer Added Design) destinat gestionarii facile a etapelor de proiectare in domeniul
electric si electronic.

Este un mediu de dezvoltare electronic complet, care ofera o baza de date complexa
cu foarte multe tipuri de componente electronice si circuite integrate. Pachetul de
programe permite realizarea schemelor electronice analogice si digitale, simularea
functionarii lor, posibilitatea de postprocesare si transfer bidirectional al schemelor
electronice din Multisim in Ultiboard si invers, cu posibilitatea de realizare a structurilor de
cablaje imprimate (PCB).

Programul Multisim permite proiectarea circuitelor de la specificatiile initiale pana la
realizarea produsului final pentru productie. Programul integreaza Schematic Capture,
permite o simulare performantd a functionalitatii circuitelor electronice si poate avea ca
finalitate generarea unui PCB. In afard de asta este posibilda urmérirea functionarii
circuitului prin simularea proceselor de lucru, existand numeroase posibilitati de analiza si
verificare. Baza de date ne ofera o gama larga de componente care face posibila
constructia oricarui circuit indiferent de complexitatea acestuia, analogic sau digital. Se pot
realiza modificari asupra parametrilor componentelor din baza de date sau se pot crea
componente noi.

Este posibila testarea diferitor proiecte experimentale si efectuarea diferitelor
masurari in orice punct al schmelor. Simulatorul permite eliminarea diferitelor tipuri de
incidente, electrocutari si a altor riscuri nedorite in timpul lucrarilor practice.

Programul Multisim este destinat modelarii si analizei schemelor electrice si
electronice, analogice si digitale, iar programul Ultiboard este destinat realizarii circuitelor
pe cablaj imprimat PCB si de vizualizare a componentelor circuitului in vedere
tridimensionala.

1.UTILIZAREA MULTISIM 11

1.1.Interfata cu utilizatorul
e Programul Multisim are o interfatda “prietenoasa”, cu butoane marcate sugestiv
raportat la functionalitatea acestora.
e Ofera o varietate mare de interfete pentru afisarea rezultatelor sub forma unor
instrumente de masura care reproduc fidel modelele reale aflate pe piata.
e Interfata programului cu utilizatorul este tipica, ca pentru orice tip de programe de
tipul ,Window”.

Fereastra principala contine urmatoarele elemente importante:
Bara de meniuri;
Bara de componente;
Spatiul de lucru;
Bara cu instrumente pentru simulare;
Bara de instrumente principala;
Documente in lucru;
Bara cu aparate de masura si control;
Deplasare stanga-dreapta;
Fereastra activa.
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1.2.Lansarea in executie a programului

Lansarea programului se efectueaza prin dublu click pe icoana de pe desktop sau
prin apasarea butonului Multisim submeniul Programs a meniului butonului Start.

1.3.Deschiderea si inchiderea figierelor

Comenzile de deschidere a fisierului si de creare a unui fisier nou se afla in meniul
File. De asemenea exista butoane speciale care efectueaza aceeasi functie.

Comanda File/New deschide o fereastra fara nume in care poate fi creat un circuit
nou. Daca circuitul curent a fost modificat, programul intreaba daca aceste schimbari
trebuie salvate inainte de inchidere. La pornirea programului un circuit nou fara titlu apare
automat. Comanda File/Open deschide un figier circuit creat anterior. Se salveaza si se
deschid fisierele care au extensia (* .ms11).

1.4.Salvarea figierelor

Comanda File/Save salveaza fisierul curent. Se afigeaza fereastra standard de
salvare a fisierelor. Daca este nevoie se poate schimba directorul gi partitia unde va fi
salvat fisierul. La denumirea figierului salvat se adauga automat extensia .ms11.

Comanda File/Save As salveaza fisierul curent cu un nume nou. Fisierul initial
ramane neschimbat. Comanda File/Revert to Saved restabileste fisierul in forma care
acesta a avut-o la ultima salvare.

1.5.Tiparirea schemelor din fisiere
Comanda File/Print tipareste tot circuitul si instrumentele lui sau unele parti ale lui.

Obiectele ce vor fi tiparite se selecteaza in ordinea in care se doreste ca ele sa fie scoase
la tiparit. Daca spatiul permite, vor fi tiparite mai multe obiecte pe o pagina. For printing,
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zoom to permite de a specifica dimensiunile cu care va fi tiparit circuitul. “Fit to Page”
ajusteaza circuitul astfel ca el sa incapa pe o pagina.

Comanda File/Print Setup afiseaza fereastra standarta a optiunilor de tiparire, din
care ne putem conecta la alta imprimanta conectata si a specifica orientarea imaginii,
dimensiunile hartiei, sursa de hartie si alte optiuni. Pentru circuitele care sunt mai largi
este preferabila utilizarea orientarea da tip album. Daca circuitul este prea mare pentru a
incapea pe o singura foaie de hartie, el va fi impartit automat pe un numar necesar de coli.

Comanda File/Print Preview permite vizualizarea circuitului/proiectului inainte de
tiparire.

1.6.Inchiderea programului

Comanda File/Exit inchide figierele curente si inchide programul ,Multisim”. Daca
exista schimbari nesalvate, programul cere salvarea acestora.

inchiderea programului se realizeaza si prin apdsarea butonului cu crucea diagonala
situat in coltul dreapta-sus sau prin combinatia de taste Alt+F4.

1.7.Realizarea si simularea unei scheme electronice

1.7.1.Plasarea componentelor pe spatiul de lucru

Pentru a plasa componentele faceti clic pe Place/Components. Dupa selectie, faceti
clic pe fereastra Group pentru a selecta componentele necesare pentru circuit. Faceti clic
pe OK pentru a plasa componentele pe schema.

Database: Component: Symbal (ANSI)

lMaster Database v] | ED_green|
Close
Group: BAR_LED_BLUE ~
| F Diodes »| [BAR_LED_BLUE FOLR I oy
Family: BAR_LED_BLUE_TEN Detail repaort
BAR_LED_GREEN :
.Select all families -
BAR_LED_GREEN_FOLR “
B orooes _virTua BAR_LED_GREEN_TEN [ Hep |
# DIoDE BAR_LED_ORANGE -
. ZENER BAR_LED_ORANGE_FOUR Funetion:
- - GREEN LED
*f' LED BAR_LED_ORANGE_TEN Wf = 2,13V @ 20mA
4} FWB BAR_LED_RED
BAR_LED_RED_FOUR
# SCHOTTKY_DICDE =
BAR_LED_RED_TEM
#= SCR BAR_LED_YELLOW Model manufacturer ID:
# Drac BAR_LED_YELLOW_FOUR
$ TRIAC BAR_LED_YELLOW _TEN
M VARACTOR LED_blue
o' PIN_DIODE Footprint manufacturer type:
LED _ir Ultihoard / LEDSR2_5Vg
LED _orange
LED_red
LED _yellow 3 ]
LTL-29351W e
LTL-30EH] -
Components: 23 Searching:

La selectarea unei componente trebuie aleasa si amprenta componentei (footprint).
Se poate selecta si o componenta virtuala. Nealegerea amprentei nu ii da posibilitatea de
a fi exportata pentru realizarea PCB. Bara componentelor este prezentata mai jos:
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1.7.2.Rotirea componentelor
Pentru a roti componentele se da click dreapta pe rezistor, de exemplu, la flip la 90
Clockwise (Ctrl + R) si 90 Counter Clockwise (Ctrl + Shift + R).

B cuiex |
jons W E Copy Ctrl+C
2 Paste ctrl+v |
- X Delete Delete
* Ie
—_— Flip Horizontal Alt+X -
2 Flip Vertical Aty b
: " 24 90 Clockwise Ctrl+R
* 4% 90 CounterCW Ctrl+Shift+R

...... Bus Vector Connect...

""" j Replace by Hierarchical Block..  Ctrl+5Shift+H
: Replace by Subcircuit... Ctrl+Shift+B

T T T T T T T T T T

I._Zl)lm
— Replace Components...

Save Component to DB...

------ Edit Symbol/Title Block

------ Lock/Unlock name position

Reverse Probe Direction

: ] Change Color...
<o Font.

"By Properties Ctrl+M |0

LU NI ELVIS I Instrument Enabled in Simulation

1.7.3.Conectarea componentelor

Pentru a conecta componentele intre ele faceti clic pe Place/Wire, dupa care se
unesc terminalele celor 2 componente. Componentele mai pot fi conectate si prin
apasarea cu mouse-ul peste marginea unei componente si tragand traseul la marginea
altei componente.

Place Component... Ctrl+W |0 00 oo
Place on Schematic 14 Place Component... Ctrl+W
Azizzarl 4 4 Junction Ctrl+)
3 Place Comment Wire Ctrl+Shift+ W
4 Cut Ctrl+X | I Bus Ctrl+U
B +
Copy ikt ¥ On-Page Connector Ctrl+Alt+0O
@ Paste _ GV 4 Global Connector Ctrl+Alt+G
Paste Special > | o HB/SC Connector Ctrl+I
¥ Delete Delete | o— Bus HB/SC Connector
Select All Ctrl+A | « Off-Page Connector
%, Clear ERC Markers 4 Bus Off-Page Connector
Replace by Subcircuit Cirl+ShiftB Pa Hierarchical Block from File... Ctrl+H
e O] imss New Hierarchical Block...
Eamit New Subcircuit... Ctrl+B
1 Replace by Subcircuit... Ctrl+Shift+B
Properties Ctrl+M
- Toagle NC Marker adreries
Bus Vector Connect...
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1.7.4.Schimbarea valorii componentelor

Pentru a schimba valorile componentelor se da dublu click pe componenta. Va
aparea o fereastra care afigeaza proprietatile componentei. La optiunea Value fie se scrie
valoarea doritd pentru componenta si se salveaza printr-un click pe OK.

1.7.5.Schimbarea numelui componentelor. finscrierea unor date despre
componenta

Pentru a schimba numele unei componente se da dublu click pe componenta. Va
aparea o fereastra care afigseaza proprietatile componentei. La optiunea RefDes se scrie
denumirea doritd pentru componenta si se salveaza printr-un click pe OK. In cazul in care
se doreste scrierea unor date suplimentare despre componenta, acestea pot fi scrise in
Label.

| Label I Disp\ay‘ Value |Fau\t I Pins | Variantl User ﬂelds| Label ‘ Display | Value | Fault | Pins | Varlantl User ﬁelds‘
Resistance (R): v Q RefDes:
I R1
Tolerance: ] v o
Component type:
Attributes:
Hyperlink: e
Additional SPICE simulation parameters
| Temperature (TEMF): 27

| Temperature coefficient (TC1): | 0
] Temperature coefficient (TC2): |0

D Nominal temperature (TNOM): | 27

Layout settings

Footprint: RES3100-2500X750 Edit footprint...

Manufacturer: |IPC-2221A/2222

-

“o | [ | [ ] [ ]| | (o) Coc ] (e ] [0 | [ e |

1.7.6.Deplasarea unei componente

Pentru deplasarea unei componente pe spatiul de lucru se selecteaza componenta si
se muta cu mouse-ul sau se selecteazéd componenta si se muta cu ajutorul tastelor cu
sageti de pe tastatura.

1.7.7.Stergerea firelor de conexiune
Se selecteaza firul de conexiune si se apasa tasta Delete de pe tastatura sau se da

4 IR { Delete Delete
vV

C 2000 0 Change Color..
C Color Segment...

Font...

Properties Ctrl+M
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1.7.8.Inlocuirea unei componente

Pentru a inlocui o componenta se da click dreapta pe componenta si pe da click pe
Replace Components, dupa care se da click pe OK pentru salvarea noii componente.
Exista si posibilitatea stergerii componentei vechi si inserarea a unei alte componente noi.

- ¥ Cut Ctrl+X
sorts Opt B2 Copy Ctrl+C
EEES Paste Cirl+V
X Delete Delete
- +
1 Flip Horizontal Alt+X
20 Flip Vertical Alt+Y
2k 90 Clockwise Ctrl+R
4% 90 CounterCW Ctrl+Shift+R
Bus Vector Connect...

Replace by Hierarchical Block..  Ctrl+Shift+H
Replace by Subcircuit... Ctrl+Shift+B

‘R1 Replace Components...
AN —

2000 Save Component to DB...

" Edit Symbol/Title Block
Lock/Unlock name paosition
Reverse Probe Direction

Change Color...
Font...

Properties Ctrl+M
NI ELVIS II Instrument Enabled in Simulation

1.7.9.Setarea ferestrei de lucru

Programul permite multe setari ale spatiului de lucru. Printre acestea se pot
enumera: dimensiunile ferestrei de desenare, afisarea gridurilor sau liniilor pentru
realizarea esteticad a schemei, setarea simbolurilor, a vizibilitatii chenarului, modificarea
culorilor componentelor si traseelor, modificarea culorii spatiului de lucru, etc. Se poate
selecta din bara de meniuri Edit/Properties si se va deschide fereastra Sheet Properties.
In aceasté fereastra se pot diferite selectari.

ﬁ Sheet Propertie:

Circuit |Workspace | Wiring I Font I PCB |VISIbI|ItY|
Show Component Connectors II
| ;éusltwhl: Labels DVariant data On-page names
RefDes [ Attributes Global names
0 [¥]values [H| symbol pin names [¥] HB/SC names
= I Initial conditions Footprint pin names Off-page names
[#] Tolerance

Net names Bus entry

() Show all [¥] Show labels

(@) Use net-specific setting Show bus entry net names

() Hide all

Color

White background

Save as default

| [ cancel |[ appy |[ el

Utilizarea programului de proiectare Multisim 11-Ultiboard 11 - Volosciuc Sorin Dan Pagina 6 din 20



1.7.10.Adaugarea instrumentelor in circuit

Pentru realizarea analizei circuitelor electronice programul ofera o serie de
instrumente virtuale, printre care enumeram: multimetre, osciloscoape cu 2 sau 4 spoturi,
generator de functii, wattmetru, frecventmetru, analizor logic, convertor logic, analizor de
distorsiuni, analizor de spectru, sonde de masura, etc.

Bara cu instrumentele de masura este prezentata mai jos.

ek W M wm T : ¢ | e Py | o
!.P«! T T cof B W W . :E m o = m.gT 14w T E-'-r 3% S 2

++ === T I R B - + ‘ARG HH #Th HAG RS

Pentru adaugarea unui instrument se da click pe instrumentul respectiv si cu un alt
click se insereaza pe spatiul de lucru. Conectarea instrumentului in circuit se face la fel ca
orice componenta, prin legarea terminalelor acolo unde dorim.

Pentru vizualizarea si modificarea setarilor instrumentelor se da un dublu click pe
icoana respectiva. Se deschide o fereastra cu setarile instrumentului respectiv. Dupa ce se
fac setarile se da OK sau se inchide fereastra. Daca se folosesc intr-o aplicatie mai multe
instrumente de acelasi fel ele se seteaza individual, dupa caz.

Atentie! Setarea incorecta a instrumentelor duce la simulari incorecte sau la
rezultate eronate si greu de interpretat !

Exemplu — Multimetru: simbolul + fereastra cu setarile si rezultatul unei simulari.

ST Multimeter-XMML | %
e
AL —

R e nEE |A|’V]|Q||d5|
T ([~ ] =d
T PO

1.7.11.Adaugarea impamantarii/masa

Pentru realizarea simularii este obligatoriu ca toate circuitele trebuie sa fie legate la
impamantare/masa inainte de simulare. Click pe Ground in bara de instrumente si se
insereaza simbolul in circuit. Tn cazul in care circuitul nu este legat la impamantare/masa,
programul Multisim nu va rula simularea sau vor aparea rezultate eronate.

1.7.12.Simularea functionarii circuitului
Pentru realizarea simularii se da click pe Simulate/Run sau se activeaza butonul

b

Run Simularea se poate porni si prin activarea tastei F5. Pentru oprirea

simularii se da click pe Simulate/Stop sau se apasa butonul Stop "e

Atentie! Pentru realizarea unor modificari in schema sau modlflcarea unor
setari trebuie oprita simularea !

Utilizarea programului de proiectare Multisim 11-Ultiboard 11 - Volosciuc Sorin Dan Pagina 7 din 20



2.UTILIZAREA APARATELOR DE MASURA S| CONTROL VIRTUALE

2.1.Multimetrul

Multimetrul (reprezentat in fereastra de mai jos) se utilizeaza pentru a masura
curentul (alternativ si continuu), tensiunea (alternativa gi continua), rezistenta si atenuarea
intre doua puncte a circuitului.

Multimeter-XMM1 | 2% |

Al (o[

) |8

" 1O+
—0 |

Simbolul multimetrului este

Multimetrul se ajusteaza automat, deci limitele de masura nu trebuie specificate.
Rezistenta lui internd si curentul sunt aproape de valoarea ideald, care poate fi
schimbata prin apasarea tastei Settings.

Electronic setting

Ammeter resistance (R): 1 ntl
Voltmeter resistance (R): 1 GL
Ohmmeter current (I):  1p nA
dB relative value (V): 774.597 my

Display setting

Ammeter overrange (I): 1 GA
Voltmeter overrange (V): 1 GV
Ohmmeter overrange (R):  1p G2

e Utilizarea multimetrului ca ampermetru. Se selecteaza A. Multimetrul trebuie
conectat in circuit in serie, exact la fel ca si ampermetrul obignuit. Pentru a masura
curentul in alt loc al circuitului, multimetrul trebuie reconectat in serie si circuitul trebuie
activat din nou. Conectat ca ampermetru, multimetrul are o rezistenta interna foarte mica.
Ea poate fi schimbata utilizand butonul Ajustare.

e Utilizarea multimetrului ca voltmetru. Se selecteaza V. Multimetrul se
conecteaza in paralel cu circuitul pe care se va masura tensiunea. Dupa ce circuitul a fost
activat, sondele pot fi miscate pentru a determina tensiunea in diferite puncte ale
circuitului. Cand multimetrul este utilizat ca voltmetru, el are o rezistenta interna foarte
mare, de 1 GQ. Ea poate fi schimbata utilizdnd butonul Ajustare.

e Utilizarea multimetrului ca Ohmmetru. Se selecteaza Q. Aceasta optiune
masoara rezistenta intre doua puncte. Pentru a obtine rezultate corecte la masuratori
trebuie de luat in consideratie urmatoarele: nu exista surse intre cele 2 puncte,
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componenta sau reteaua de componente sunt legate la masa, multimetrul este comutat la
curent continuu, nu mai este nimic legat in paralel cu componenta sau reteaua de
componente. Ohmmetrul genereaza curent de 1 nA, care poate fi schimbat utilizand
butonul Ajustare. Daca ohmmetrul a fost conectat la alte puncte, circuitul trebuie reactivat.
e Utilizarea multimetrului pentru masurarea atenuarii. Se selecteaza dB.
Multimetrul este acordat la 1 V , dar poate fi schimbat utilizand butonul Ajustare.

Selectarea modului de semnal la multimetru.
e La selectarea butonului cu unda sinusoidala se masoara media patratica a tensiunii
sau curentului in semnalul alternativ.

e La selectarea butonului cu linia dreapta semasoara tensiunea si curentul semnalului
continuu.

2.2.Generatorul de semnale

Generatorul de semnale (reprezentat in fereastra de mai jos) este o sursa de tensiuni
care pot avea forme sinusoidale, triunghiulare gi dreptunghiulare. El asigura alimentarea
cu semnale a circuitelor. Forma de unda poate fi schimbata, iar frecventa, amplitudineaa,
coeficientul de umplere si tensiunea offset a ei pot fi reglate.

Function generator-XFG1 22

Waveforms

Signal options

Frequency: 1 Hz

Duty cycle: | 50 %%

Amplitude: 10 Vp

Offset: ] \y
XEG2 4 Common

AN VS ar

4 =
9 9 @
1T .

Simbolul generatorului de semnale este

Generatorul de semnale are 3 borne care se leaga la circuite: borna (+), borna(-) si
borna comuna. Borna comuna asigura nivelul de referinta pentru semnal.

2.3.0sciloscopul cu 2 canale

Osciloscopul cu doua canale se utilizeaza pentru determinarea amplitudinii, perioadei
si frecventei semnalelor electrice. El permite vizualizarea simultana a 2 semnale, ceea ce

permite realizarea unor analize comparative.
XSC1l

A B
. . . & &
Simbolul osciloscopului cu 2 canale este {11t

Osciloscopul poate fi reglat in timpul simularii si afisarea va fi redesenata automat.
Daca osciloscopul este reglat pentru a obtine mai multe detalii, oscilatia poate arata
rupta sau clipitoare. In acest caz se opreste simularea si se porneste din nou. Precizia
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oscilatiilor poate fi ridicata prin cresterea timpului simularii (se alege tabelul Instrumente
din fereastra de dialog Analysis/Analysis Options).
Prin selectarea cu dublu click pe simbol se deschide urmatoarea fereastra:

< .| *
] Time Channel_A Channel_B
i t”:J 8.103 ms -1.304 v 204.633 mv Reverse

T2 [#][+]| s.103ms 1304 V 204.633 mv
T2-T1 0.000 s 0.000 V 0.000 V Save

Oscilloscope-XSC1

P
=
=]
[r=]
I
@2

Timebase Channel A Channel B Trigger

Scale: 50 us/Div Scale: R V/Div = Scale: 2 V/Div Edge: E] B |[Ext

X pos.(Div): O Y pos.(Div): O Y pos.(Div): 0 Level: 0 v

Fereastra osciloscopului are urmatoarele elemente:

e Scara de timp (0,10 ns/div — 1 s/div) este axa orizontala a osciloscopului sau axa
X, atunci cand se reprezintd amplitudinea semnalului in functie de timp (Y/T). Pentru a
obtine imaginea corecta, scara de timp se ajusteaza invers proportional cu frecventa
generatorului de semnal sau a sursei de curent alternativ.

e Pozitia pe orizontala X (-5.00 — 5.00). Acest reglaj controleaza punctul de start a
semnalului pe axa x. Cand pozitia X este 0, semnalul incepe in coltul din stadnga a
ecranului osciloscopului. Valorile pozitive Tmping punctul de inceput spre dreapta, iar
valorile pozitive spre stanga.

e Axele (Y/T, A/B, B/A). Axele ecranului osciloscopului pot fi comutate de la
indicarea marimii semnalului in functie de timp (Y/T) la indicarea unui canal de intrare
contra altuia (A/B sau B/A).

e Conectareala masa. Osciloscopul este obligatoriu sa fie conectat la masa

e Reglajele pentru canalele A si B (0,01 mV/div — 5 kV/div). Aceste reglaje
determina pozitia axei y. Pentru a obtine o imagine buna, scara se ajusteaza in functie de
semnalul de pe ecranul osciloscopului.

e Pozitia Y (-3.00 — 3.00). Acest reglaj controleaza punctul de origine pentru axa .
Cand pozitia Y este reglata la 0.00 punctul de origine intersecteaza axa X. Modificarea
pozitiei Y deplaseaza punctul de origine in sus si invers. Diferenta intre pozitile Y intre
canalele A si B pot ajuta compararea oscilatiilor semnalelor reprezentate.

e Conexiunea de intrare (AC, 0, DC). La conexiunea AC (curent alternativ), va fi
afisata numai componenta alternativa a semnalului. Conexiunea AC are efectul
amplasarii condensatorului in serie cu sondele osciloscopului. Ca si in osciloscopul real
utilizarea conexiunii AC face ca primul ciclu afigat sa fie instabil. Odata ce semnalul
continuu a fost calculat si eliminat oscilatile vor fi stabile. La conexiunea DC (curent
continuu) este afisata suma componentelor alternative si continue. La selectarea 0 se
afiseaza linia plata de referinta in punctul reglat de pozitia Y.

e Declansarea osciloscopului. Determina conditile in care oscilatia este afisata
prima data. Pentru a incepe afisarea oscilatiei cu inclinatie pozitiva sau cu crestere, se
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selecteaza butonul cu sageata in jos. Pentru a incepe cu inclinatia negativa sau cu
descrestere, se selecteaza butonul cu sageata in sus.

e Butonul reverse. Se foloseste pentru selectarea vizualizarii semnalelor pe fond
negru sau pe fond alb.

e Nivelul declansarii (-3.00 — 3.00). Este punctul axei y care trebuie sa fie
intersectat de oscilatie Thainte ca ea sa fie afisata. Nivelul poate avea orice valoare intre
3.00 (partea de sus a ecranului) si —3.00 (partea de jos a ecranului.)

e Semnalul de declansare. Declansarea poate fi interna, cu referinta la semnalul de
intrare pentru canalele A si B, sau externa, cu referinta la semnalul prin terminalul extern
de declansare situat sub terminalul masei pe panoul frontal al osciloscopului. Daca se
asteapta un semnal plat, sau semnalul trebuie afisat cat de devreme posibil, se selecteaza
butonul Auto.

e Tiparire oscilogramelor. Pentru a tipari ecranul osciloscopului extins, se alege
comanda File/Print si se alege XY Plot. Osciloscopul extins trebuie afisat pentru ca
aceasta optiune sa fie afisata.

2.4.0sciloscopul cu 4 canale
XSC1l

_@,«9)

Simbolul osciloscopului cu 4 canale este

Osciloscopul cu patru canale se utilizeaza pentru determinarea amplitudinii,
perioadei si frecventei semnalelor electrice. Majoritatea explicatiilor de la osciloscopul cu 2
canale se aplica si la osciloscopul cu 4 canale.

Prin selectarea cu dublu click pe simbol se deschide urmatoarea fereastra:

Four channel oscilloscope-XSC2 P

VYVVVVVVVVVVVVYY

AN A
>©/ \X// \\X// %/

(11}

(2
Channel_A Channel_B Channel_C Channel_D Reverse

4

o] Time
it I;' I;‘ 270.021 ms -1.127 v -146.403 WV 147.530 v 146.611 V
T2 [#][*)| 270.021 ms 1127V 146,403 V 147.530 V 146.611 V ey
T2T1 0.000 5 0.000 V 0.000 V 0.000 V 0.000 V GND
Timebase Channel_A Trigger
Scale: 10 ms/Div Scale: 100 V/Div @ Edge: = Ext
X pos.(Div): 0 Y pos.(Div): 1.2 D B Lever 0 \'
- E
I&“ﬁ/ (ac][ o | EI Single || Normal || Auto Ext

Pentru realizarea reglajelor pentru fiecare canal, se selecteaza A, B, C sau D, de la
butonul de selectie canale si se efectueaza reglajele dorite. Se utilizeaza la aplicatiile la
care este necesara analiza comparativa a 3 sau 4 semnale simultan.
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2.4 Ploterul Bode

Ploterul Bode afiseaza graficul raspunsului in frecventa al circuitului electronic si se
foloseste pentru a analiza filtrele. Ploterul Bode este utilizat pentru a masura coeficientul
de amplificare in tensiune a semnalului si distorsiunile de faza. Cand ploterul Bode este

conectat la circuit, se efectueaza analiza spectrala.
' XBP1

—N

AN OUT

9 9 69
1T 1T .

Simbolul ploterului Bode este urmatorul:

Ploterul Bode genereaza o gama de frecvente intr-o banda specificata ( de la 1 mHz
pana la 10 GHz). Frecventa oricarei surse de curent alternativ in circuit nu afecteaza
ploterul Bode. O sursa alternativa trebuie sa fie neaparat inclusa in circuit. Valorile
initiale si finale a scarilor verticale si orizontale sunt reglate la valorile lor maxime.
Aceste valori pot fi schimbate pentru a vedea graficul la altéd scara. Daca dupa terminarea
simularii a fost schimbata scara sau baza, poate fi necesar de activa circuitul din nou,
pentru a obtine detalii noi pe grafic.

Pentru a conecta ploterul sunt necesari urmatorii pasi:

e Se conecteaza terminalele pozitive IN si OUT la conectoarele V+ si V-;
e sSe conecteaza terminalele negative IN si OUT la masa.
Prin selectarea cu dublu click pe simbol se deschide urmatoarea fereastra:

Bode Plotter-XBP1 DX
b Mode
[ Magnitude ] | Phase |
Horizontal Vertical
[og J| un | [ Log J[ tn |
E 1 GHz F 0 ds
11 mHz 1 ~200 dB
Controls
| Reverse || Save || Set...
[«] 1mHz [(»] +@ m @ - +( ) out( -

Reglajele bazei. Baza logaritmica se utilizeaza atunci cand valorile ce trebuie
comparate au un diapazon larg. Reglajele bazei pot fi schimbate de la logaritmice (LOG) la
liniare (LIN) fara necesitatea de a reactiva circuitul.

Axa orizontala. Axa orizontala sau axa x intotdeauna indica frecventa (1 mHz — 10
GHz). Scara se determina de reglajele initiale (I) si finale (F) pentru axa orizontala.
Pentru un diapazon larg de frecvente se utilizeaza axa logaritmica.

Axa verticala. Unitatile si scara pentru axele verticale depinde de ceea ce se
masoara. Pentru coeficientul de amplificare la scara logaritmica valoarea minima este de —
200 dB, iar pentru valoarea maxima 200 dB.

2.5.Analizorul curent-tensiune

" XIVl

oo

Simbolul analizorului curent-tensiune este urmatorul:
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2.5.1.Exemplul 1. Se considera circuitul urmator, format dintr-o dioda redresoare
conectata la un analizor curent-tensiune. Dupa finceperea simularii, in fereastra
analizorului prezentatda mai jos este reprezentatd caracteristica diodei redresoare,
reprezentata liniar. Exista si posibilitatea reprezentarii logaritmice a caracteristicii.

IV analyzer-XIV2 L
Y Components:
Current range (A)
F: 1.251 kA
1 "13.741 A
XIV2
Voltage range (V)
=o
oo
ﬁ 299 [ F: 60 v
[ L -60 v
D1
1N4006

2.5.2.Exemplul 2. Se considera circuitul urmator, format dintr-un tranzistor bipolar
conectat la un analizor curent-tensiune. Dupa inceperea simularii, in fereastra analizorului
prezentata mai jos este reprezentata caracteristica tranzistorului bipolar, reprezentata
liniar. Exista si posibilitatea reprezentarii logaritmice a caracteristicii.

Components:

BIT NFN -

Current range (A)
og
XIVl F: 282.219 mA
- -23.885 mA
oo
ﬁ oo Voltage range (V)
09

Q1

I

BC547A

[« ]Lbim)
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3. TRANSFERUL CIRCUITULUI DIN MULTISIM IN ULTIBOARD.
REALIZAREA CABLAJULUI IMPRIMAT

Pentru realizarea desenului cablajului imprimat pentru o schema electronica se
elimina componentele virtuale de tip surse de alimentare, masa de impamantare si
instrumente de masura si se folosesc conectoare pentru alimentare si masa, precum si
iesiri si trasee auxiliare pentru realizarea masuratorilor.
virtuale nu se pot transfera in Ultiboard si de asemenea componentele electrice si

pentru intrari,

electronice la care nu s-a definit footprint ( amprenta componentei ).

lCZ

R11
T47|JF — 10V 680Q
T M ED11 214 4
IC2A b W
:] Y 88 Ic1
4017BD_10V -
4093BD_10V 8888388588 ¢
R12 . ] :‘f
—.—/\/\/\,—I—l (XX % d
10kQ | g
- —
4093BD_10V R1 LR2 R3 Lr4 Lrs Lre Lr7 Lrs LrRo LRi0
. c 680Q<680Q >680Q >680Q >680Q >680Q >680Q >680Q <6800 <6800
— 1uF
| LED1 | LED2 | LED3 | LED4 | LEDS | LED6 | LED7 | LEDS | LED9 | LED10
¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ » » » »
am

Deci schema de mai sus va fi modificata si va fi urmatoarea:

J2
_:| o
R11
HDR2X2 47uF 6800
Q| ED11 2'14 g
IC2A A vV
:] Yo 557 1;
4017BD_10V -
40938D_10V 8333388588 §
R12 . 19
_l_/\/\/\,_l_l (XXX (X
10kQ | o
L= -
4093BD_10V Rt Lr2 LrR3 Lra Lrs Lre Lr7 Lrs Lro LRi1o
AR 680Q<680Q <680Q >680Q <6800 >680Q <6800 <6800 >680Q <680
— 1uF
J LEDL | LED2 | LED3 | LED4 | LEDS | LED6 | LED7 | LEDS | LED9 | LED10
A X R A b R \4 \4 ﬁ \4
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Se selecteaza Transfer/Transfer to Ultiboard 11. Dupa selectare va aparea o caseta de
dialog.

llate | Trapsfer Tools Reports Options Window Help

g & Transfer to Ultiboard E Transfer to Ultiboard 11.0
Forward annotate to Ultiboard P Transfer to Ultiboard file... k ‘ = ‘

me
—— < Backannotate from file...

Export to other PCB layout file...

Highlight Selection in Ultiboard
Export Netlist...

In caseta de dialog trebuie specificata directorul cu destinatia unde se doreste salvarea
fisierului cu extensia: .ewnet. Dupa aceasta se apasa cu cursorul pe salvare.

Sm Salvare ca

Salvarein: | Aplicatie Utiboard 11 ~ @7 @

-~

Nume Data modificarii

Niciun element nu corespunde cautarii.
Locuri recente

-

Desktop

-

Biblioteci

< | 1 »

Nume fisier: Lumina dinamica cu 4017.ewnet | Salvare I

Salvare cutipul: ’Uhiboald 11 (*.ewnet) vl l Revocare l

Este posibil, ca in schema electronica pe care dorim sa o exportam sa mai existe
componente virtuale. In acest caz vom fi instiintati prin urmatoarea avertizare:

@ The circuit contains 2 virtual component(s), which will not be exported.
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In acest caz trebuie s& revenim la schema initiald si sa o modificdm pentru a nu mai aparea
componente virtuale ( fara amprenta definita ).

Dupa ce ne-am asigurat ca toate componentele sunt importate si nu mai apare avertizarea
de mai sus, va aparea o fereastra de dialog cu Import Netlist, care contine toate informatiile despre
componente si legaturile dintre ele.

Item Action in Layout

£ Layers Copper Bottom, Copper Top  Add layers Copper Bottom, Copper Top
e Net 1 Add LED10 pin A to net 1
M Net 1 Add R10 pin 2 to net 1
-~ Net 1 Add net 1

4 Net 2 Add net 2

M Net 2 Add LED1 pin A to net 2
4 Net 2 Add R1 pin 2 to net 2

M net 3 Add LED2 pin A to net 3
M Net 3 Add R2 pin 1 to net 3
et 3 Add net 3

M net 4 Add IC1 pin 3 to net 4
— Net 4 Add net 4

—f Net 5 Add net 5

HrNet 5 Add IC1 pin 2 to net 5

H Net & Add LED3 pin A to net 6
4 Net 6 Add R3 pin 2 to net 6

-~ Net 6 Add net 6

4 Net 7 Add net 7

M Net 7 Add IC1 pin 4 to net 7
Hrnet 8 Add LED4 pin A to net 8

Additional information:

0K || Cancel ||

Se apasa cu cursorul pe OK si se va deschide programul Ultiboard 11 si va aparea in spatiul
de lucru urmatoarea imagine:
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Selectia de mai sus contine un contur dreptunghiular, cu dimensiunile standard ale placii de
cablaj imprimat ( PCB — Printed Circuit Board ), deasupra caruia se afla componentele importate

cu legaturile dintre ele.

in functie de compexitatea schemei electronice placile de cablaj imprimat PCB pot avea un
singur strat, doua straturi sau mai multe, precum si dimensiuni diferite de cele standard.

Pentru a se dezactiva optiunea cu dimensiunile standard ale PCB se apasa cu cursorul pe
Layers si va aparea urmatoarea fereastra in stanga spatiului de lucru:

Design Toolbox |

PCB -
[l Copper Bottom
Keep-infkeep-out
Board Outline
Silkscreen Top
|l Silkscreen Bottom
Il 3D-Info Top
[Jf¥1 3D-Info Bottom
Il Solder Mask Top
Il Solder Mask Bottom

Board assembly
[l Paste Mask Top
[l Paste Mask Bottom
[l Glue Mask Top
Il Glue Mask Bottom

Information
Ratsnest
/[l Design Rule Check
Force Vectors
Comment

Mechanical
Mechanical 1
Mechanical 2

Pentru realizarea unui spatiu de lucru particularizat se va dezactiva cu ajutorul cursorului
Board Outline. Se da click dreapta cu cursorul pe statiul de lucru si se selecteaza optiunea
Shape/Rectangle, dupa care cu cursorul, prin tragere se stabilesc dimensiunile PCB particularizat.

K Delete

I} Select All

5 Lock
Unlock

Place

QOrientation
Align
Vertex

Properties

Select Entire Trace

Quick Layer Toggle  F2

% In-Place Part Edit

Ctrl+X
Ctrl+V
Ctrl+C
Delete

Ctrl+A

(¥ Elliptical Arc
£ Line

4| Rectangle

. ¢ Rounded Rectangle

Ctrl+Shift+A
Ctrl+Shift+B
Ctrl+Shift+C
Ctrl+Shift+E

Ctrl+Shift+L
Ctrl+Shift+P
Ctrl+Shift+G

Ctrl+5Shift+0
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Pentru modificarea dimensiunilor se da dublu click cu cursorul pe statiul de lucru
particularizat si se va deschide urmatoarea fereastra de dialog, in care se pot modifica
dimensiunile dupa dorinta:

Copper Rectangle Prg
Attributes | General | Position| Rectangle
Units: mil —
Reference point
X1: 500.00000 == Y1: 2040.00000 =
Width: 2000.00000 |-=|  Height: 1500.00000 =
0K ] [ Cancel ] [ Apply I [ Help

Plasarea componentelor in spatiul de lucru standard sau particularizat se poate face in doua
moduri:

e Manual, prin selectia componentelor si tragerea lor cu cursorul in spatiul de lucru delimitat
de dimensiunile prestabilite sau alese ale PCB,;

¢ Automat, prin selectarea comenzilor Start Autorouter si Start Autoplacement.

Autoroute Options Window Help Autoroute Options Window Help
E-3) Start/Resume Autorouter Ctrl+Shift+8 %) Start/Resume Autorouter Ctrl+Shift+8
| Stop/Pause Autorouter Stop/Pause Autorouter
48 Start Autoplacement £ Start Autoplacement
Autoplace Selected Parts Autoplace Selected Parts
Autoroute Selected Parts Autoroute Selected Parts
Autoroute Selected Nets Autoroute Selected Nets
# Autoroute Selected Buses... # Autoroute Selected Buses...
—g! Start Optimization ¢ Start Optimization
Autoroute/place Options Autoroute/place Options

Dupa efectuarea comenzilor de mai sus spatiul de lucru, care contine componentele, va
arata in urmatorul mod:
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Pentru optimizarea si aranjarea traseelor cat mai estetic se utilizeaza
Optimization, iar spatiul de lucru va arata ca mai jos:

ools | Autoroute Options Window Help

comanda Start

_ @ £ Start/Resume Autorouter Curl+5hift+8 | .5 wf 9

Stop/Pause Autorouter

-

&%

T 42 Start Autoplacement

Autoplace Selected Parts

Autoroute Selected Parts
Autoroute Selected Nets
# Autoroute Selected Buses...

W opumzion |

Autoroute/place Options

Utilizarea programului de proiectare Multisim 11-Ultiboard 11 - Volosciuc Sorin Dan Pagina 19 din 20



Pozitia componentelor, conectoarelor si a traseelor se poate modifica prin tragere cu
cursorul, dupa ce au fost selectate si pot fi pozitionate oriunde in spatiul de lucru.

Pentru configurarea Ultiboard si pentru realizarea unor particularizari, se alege de la bara de
meniuri Options/Global Preferences si se va deschide urmatoarea fereastra:

Global Prefere

| General | Paths | Message Prompts| Colors | FCB Design | Dimensionsl 3D Dptions|

Options Window Help

/= Global Preferences...

PCB Properties

Preview

Lock Toolbars

Customize User Interface

Pentru vizualizarea tridimensionala a layout-ului se selecteaza din meniul
principal Tools/View 3D.

Vizualizarea 3D permite o rotire a cablajului imprimat cu 360° astfel incat sa se poata
observa cum arata cablajul cu componentele plantate pe el si cu traseele realizate.

Se va deschide fereastra de mai jos, care, pe langa vizualizarea componentelor si
traseelor, permite si identificarea precisd a componentelor, fiecare componenta avand

denumirea din schema.

Tools Autoroute Options Window Hel
Board wizard

# Part wizard
Database »
PCB transmission line calculator
PCB differential impedance calculator
Netlist editor
Group editor

Quick layer toggle F2

1% Renumber parts...

Equi-space traces

Replace part
1%, Update shapes

I View 3D
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